
OJ

J
cl

18
La libre Belgique - 2et

epères

rbrizio Bucellâ est physicien, docteur
r sciences et professeur à ['uLB.
rn dernier livre Conment gogner ù pile
r foce? allie science et pédagogie
ditions Atlary, Paris).

ne fois par mois, i[ nous propose une
ronique de vulgarisation où sont mis
avant des histoires, des découvertes

des débats scientifiques qui sortent
l'ordinaiie.

Parapluies
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f La science a calculé
les probabilités
d'être mouitlé en fonction
du nombre de parapluies
qui sont mis en ieu.
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Ceproblème-desdeux-parapluies maison. Dans ce cas, il pourrait
est asqez finaud. Comme le dit Eins- prendre un parapluie à la fih de son
tein lui-mêmg s'il avait pris son pa- èours, sacha'nt qù,il en resterait tou_
raplyie en quittant I'universiti il se jours un ..au 

caô où'. Il se trouverait
serait trouvé avec deux parapluies à âlorc avec trois parapluies à la mai-
la maison et zêro à l'université. son et un parapiuie â l,université. Il
Dan's ce cas, il aurait dû parier sur faudrait quÏ subisse encore deux
un 

. 
traiet maison-univeisité avec trajets-pluie défavorables po,rl- ,"

qlui-g, pgur açhalander le stock vide retiouvèr sous la pluie et sairs para-
de l'université. Comme.de juste, pluie. Cela s" proàuira dans uir cas
Eilstein aurait pu faire un traiet à sur quatre qun cas s'r deux multi-
vide maison-université, c'est-à-dire plié par un cas sur deux). Dans trois
un traiet.avec parapluie mais sans èas sur quatre, il fera un trajet mai-
pluie,-mais avouons que ce nlest pas son-uniiersité avec pluie et âu"" p*-
très. élégant. pn yérité, Iors du pio- rapluie, er il sera pïe poil dans' le
chaintrajetp_luvieux,Einsteina-une "bbn,' sens pour rémettre un para-
chance sur deux de le faire dans le pluie dans lê stock de l'tiniversité.
sens favorable (maison-université) - 

Intuitivement, on comDrend oue
et une chance sur deux dans le sens plus le nombre de p"r"ptoi", 

"irg-défavorable (université_-maison). mentg plus grande est ia probabï-
Donc, il a une chance sur deux de se lité qu'ninste-in ait touiouri un pa_

sous la pluie et sans para- rapluie à disposition, riuand il fbrapluie. un trajet souô h pluie. ^

Quatre parapruiesen ieu .#jâiiïiff|i:t#?:#,'lit};
Pour diminuer les cas défavora- nombre de parapluies'qui sont mis

bles, _on pourrait prdposer à Eins- en jeu (voir notre infographie).
tein de mettre qu-atre parapluies en par exemple, si voui ni"tte, s"pt
jeu..Imagilez.qu'il pose dgux p_arq- parapluies 

-en jeu, vous risquàz
pluies à l'université et deux à la d'ênè mouillé lôrs-d,un trajet sur

trente, soit dans 3,33 Zo des cas, C'est

"Un traiet
mouillé sur..."

très faible, mais il faut quand même
sept parapluies à disposition. Cetté
probabilité a été calculée en pre-
nant en compte le risque global de
pluie (on s'est basé sur les statisti-
quesà Bruxelles). Si le risque global
de pluie était moindre parce que
vous vivez au soleil de Marseille,
alors la probabilité de faire un trajet
sous la pluie sans parapluie serait
encore plus faible.

Un petit hic

_ Le point remarquable du pro-
blème est que la solution est indé-
pendante de la situation initiale.
Vous pourriez mettre tous les para-
pluies au même endroit (par exem-
ple à la maison) et laisser les trajets
avec pluie équilibrer les stocks. Les
physiciens disent que la chaîne des
parapluies est ergodiqug c'est-à-
dire qu'elle tend vers un état sta-
tionnaire, car chaque trajet mélange
Ies parapluies et le système atteint t
un éq-uilibre statistique. eulnd

terpelle : "Monsieur le professeur, pre-
nez u otre p ar apluig il pleut !" Einstein
contemple pensivement son para-
pluie et repond à l'étudiant: "Voas
set)ez, mon cher ami, j'oublie souuent
mon parapluie, c'est pourquoi i'en qi
deux. Ilun est ùIa maison,l'autre je le
garde îr luniuersité. Bien sûr, je pour-
rais le prendre maintenant puisque,
comme uous le ilites très pertinem.
ment, iI pleut. Mais en ce cas, je.finirais
par au oir deux p arapluies ù la maison
et aucun fci," (version de l'anecdote
célèbre rapportée par Milan Kun-
dera dans "Le Rideau).

Probabilité diêtre
mouillé (par trajet)
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Un, deux, trois, quatre parapluies?

parapluieairdépart(maisonouuni- avec ses par-apluies et les stations
versité). Cfèst le corollaire du fait avec les bicyclettes. Sachant qu'il
quelaréplrrtitioninitialen'avaïtpas pleuq Einstein avait une chance srir
dimportance deux de se faire rincer sur le trajet

I! y a iuste un petit hig c'est que maison-université ou sur le trajet
I'indépendance de la configuration inverse. Ces deux cas sont dits équi-
initiale n'est waie qu'à long terme. probables. Ce n'est plus le cas avec
Pendant les premiers trajets (a pé- les stations de vélos partagés. Si vous
riode dite transitoire) on peut se avezunestationenhautd'unecôtg
trouver sous la pluie et sans pâra- par exemple à la Porte de Namur, et
pluie, notamment si le stock était une autre en bas de la côte, par
fortement déséqui- €xemple la place Fla-
libréaudépa4. Ce twe gey, ces deux ffafets

cas équiprobabres de piobfème ff##r:tffi"iii;
Ce type de pro- Se fencOntfe èst ainsi fait qufil

blème se rencontre notAmment préférera descendre
notammerr-t avec les AVeC lèS fameUSeS à bicyclette et re-
fameusesstationsde *:::'--:-:-:':î;^-: 

monterenbus.
vélos paragés qu'ôn stations de vélos
trouve dans pru- "* p;r"gé;. 

*" 
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sieurs villes. Avec ce beaucoup d'engins

lenrededispositif,seposeàunmo- dans le bas de la côte que tout en
ment donné la question de savoir si haut. Si personne ne souhaite re-
les vélos vont s'équilibrer naturelle- monter la pente, la chaîne des vélos
ment entre les stations. Vu le nom- se fge avec tous les vélos en bas.
bre de vélos qui sontmis en service, C'est pour cela que les responsables
falgorithme stipule quion dewait du service font des traiets à vide
trouver en permanence des vélos avec une carnionnette pour rééqui-
danstouteslesstations,pourtantce librer les bicyclettes entre les sta-
n'estiamaislecas.D'oùvientlépro- tions. Sinon, il faudrait mettre en
blème? place un bonus pour les courageux

Iæ souci vient d'une petite diffé- gaillards qui se tapent les côtes à
rence entre la situation d'Einstein vélo.
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