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M La science a calculé

les probabilités

d’étre mouillé en fonction
du nombre de parapluies
qui sont mis en jeu.

n raconte qu’'Einstein, ve-
nant de finir son cours a
l'université de Prague, se
prépare a sortir. A ce mo-
@  ment-13, un étudiant I'in-
terpelle: “Monsieur le professeur, pre-
nez votre parapluie, il pleut!” Einstein
contemple pensivement son para-
pluie et répond a 'étudiant: “Vous
savez, mon cher ami, j'oublie souvent
mon parapluie, e’est pourquoi j'en ai
deux. L'un est a la maison, l'autre je le
garde a luniversité, Bien silr; je pour-
rais le prendre maintenant puisque,
comme vous le dites trés pertinem-
ment, il pleut. Mais en ce cas, je finirais
par avoir deux parapluies a la maison
et aucun ici.” (version de 'anecdote
célebre rapportée par Milan Kun-
dera dans “Le Rideau”).
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Ce probléme des deux parapluies
est assez finaud. Commele dit Eins-
tein lui-méme, §'il avait pris son pa-
rapluie en quittant Puniversité, il se
serait trouveé avec deux parapluies a
la maison et zéro a luniversité.
Dans ce cas, il aurait da parier sur
un trajet maison-université avec
pluie, pour achalander le stock vide
de T'universite. Comme de juste,
Einstein aurait pu faire un trajet a
vide maison-université, ¢’'est-a-dire
un trajet avec parapluie mais sans
pluie, mais avouons que ce n'est pas
trés élégant. En vérité, lors du pro-
chain trajet pluvieux, Einstein a une
chance sur deux de le faire dans le
sens favorable (maison-université)
et une chance sur deux dans le sens
défavorable  (université-maison).
Dong, il'a une chance sur deux de se
trouver sous la pluie et sans para-
pluie,

Quatre parapluiesen jeu

Pour diminuer les cas défavora-
bles, on pourrait proposer a Eins-
tein de mettre quatre parapluies en
jew. Imaginez qu'il pose deux para-
pluies a l'université et deux a la
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maison. Dans ce cas, il pourrait
prendre un parapluie a la fin de son
cours, sachant qu'il en resterait tou-
jours un “au cas ou”. Il se trouverait
alors avee trois parapluies 4 la mai-
son et un parapluie a 'université. Il
faudrait qu'’il subisse encore deux
trajets-pluie défavorables pour se
retrouver sous la pluie et sans para-
pluie, Cela se produira dans un cas
sur quatre (un cas sur deux multi-
plié par un cas sur deux). Dans trois
cas sur quatre, il fera un trajet mai-
son-université avec pluie et avec pa-
rapluie, et il sera pile poil dans le
“bon” sens pour remettre un para-
pluie dans le stock de Puniversité.

Intuitivement, on comprend que
plus le nombre de parapluies aug-
mente, plus grande est la probabi-
lité qu'Einstein ait toujours un pa-
rapluie a disposition, quand il fera
un trajet sous la pluie,

La science a calculé les probabili-
tés d'étre mouillé en fonction du
nombre de parapluies qui sont mis
en jeu (voir notre infographie).

Par exemple, si vous mettez sept
parapluies en jeu, vous risquez
d’étre mouillé lors d'un trajet sur
trente, soit dans 3,33 % des cas, C'est
tres faible, mais il faut quand méme
sept parapluies a disposition. Cette
probabilité a été calculée en pre-
nant en compte le risque global de
pluie (on s’est basé sur les statisti-
ques a Bruxelles). 8i le risque global
de pluie était moindre parce que
vous vivez au soleil de Marseille,
alors la probabilité de faire un trajet
sous la pluie sans parapluie serait
encore plus faible.

Un petit hic

Le point remarquable du pro-
bléme est que la solution est indé-
pendante de la situation initiale.
Vous pourriez méttre tous les para-
pluies au méme endroit (par exem-
ple a la maison) et laisser les trajets
avec pluie équilibrer les stocks. Les
physiciens disent que la chaine des
parapluies est ergodique, c’est-a-
dire qu’elle tend vers un état sta-
tionnaire, car chaque trajet mélange
les parapluies et le systéme atteint
un équilibre statistique. Quand
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parapluie au départ (maison ou uni-
versité). Cest le corollaire du fait
que la répartition initiale n’avait pas

d’importance.

1l y a juste un petit hic, c’est que
I'indépendance de la configuration
initiale n’est vraie qu’a long terme,
Pendant les premiers trajets (la pé-
riode dite transitoire) on peut se
trouver sous la pluie et sans para-
pluie, notamment si le stock était
fortement déséqui-
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avec ses parapluies et les stations
avec les bicyclettes. Sachant qu'il
pleut, Einstein avait une chance sur
deux de se faire rincer sur le trajet
maison-université ou sur le trajet
inverse. Ces deux cas sont dits équi-
probables. Ce n’est plus le cas avec
les stations de vélos partagés. Si vous
avez une station en haut d'une céte,
par exemple a la Porte de Namur, et
une autre en bas de la cote, par

exemple la place Fla-

libré au départ. Ce type gey, ces deux trajets
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sieurs villes. Avec ce
* genre de dispositif, se pose a un mo-
ment donné la question de savoir si
les vélos vont s’équilibrer naturelle-
ment entre les stations. Vu le nom-
bre de vélos qui sont mis en service,
I'algorithme stipule qu'on devrait
trouver ¢n permanence des vélos
dans toutes les stations, pourtant ce
n’estjamais le cas. D'ou vient le pro-
bleme?

Le souci vient d’une petite diffeé-
rence entre la situation d’Einstein

beaucoup d’engins
dans le bas de la c6te que tout en
haut. Si personne ne souhaite re-
monter la pente, la chaine des vélos
se fige avec tous les vélos en bas.
C’est pour cela que les responsables
du service font des trajets a vide
avec une camionnette pour rééqui-
librer les bicyclettes entre les sta-
tions. Sinon, il faudrait mettre en
place un bonus pour les courageux
gaillards qui se tapent les cdtes a
vélo.
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